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Die Kosmologie zeichnet sich vor anderen Wissenschaften dadurch
aus, dal} ihr Forschungsgegenstand das Universum ist, die Welt als
Ganzes, ihre Struktur und Dynamik. Per definitionem befal3t sie sich
mit einem einzigartigen Objekt, dem Kosmos. Fiir den Physiker der
Neuzeit, der methodisch fixierte Standards in seiner Naturanalyse,
-beschreibung und technischen Anwendung nutzt, bleibt dies eine
aullergewohnliche Situation. Er pflegt sonst seine Theorien durch
Experimente abzustiitzen, widhrend er hier seine Beobachtungen
nicht beeinflussen kann.

Es ist gelungen, eine wissenschaftlich fundierte Kosmologie der
Neuzeit zu formulieren, da das beobachtete Universum in seiner
groBraumigen Struktur durchschaubar ist. Schwierig bleibt die Situa-
tion aber deswegen, weil wir, die Beobachter, in diesem Objekt , Uni-
versum“ nur einen raumlich und =zeitlich begrenzten Ausschnitt
wahrnehmen koénnen. Man mull daher annehmen, dal} dieser Aus-
schnitt fir das Ganze (wenn es das liberhaupt gibt) repréisentativ ist.
Das kann man aber nicht sicher wissen. Die Kosmologie nutzt daher
Modelle im Kontext bestimmter Beobachtungen, MeBwerte und Theo-
rien.

Die heutige Auffassung der Kosmologie beruht auf zwei fundamen-
talen Beobachtungen: der Galaxienflucht und der kosmischen Hin-
tergrundstrahlung. Die Unsicherheit und Unbestimmtheit der astro-
nomischen Messungen lassen eine Vielzahl qualitativ verschiedener
Modelle zu. Trotzdem sprechen die Astronomen von einem ,Standard-
Urknall-Modell“ mit dem typischen explosionsartigen Anfang und ei-
ner zeitlichen Entwicklung. Eine dhnlich gute Erkldrung der raum-
zeitlichen kosmischen Strukturierung durch alternative Modelle des
Universums scheint bis jetzt nicht gelungen, obwohl die alternative
Literatur deutliche Kritik am Urknallmodell enthélt.

Das hier vorgestellte klassisch intendierte Modell ist in das alterna-
tive Spektrum der Kosmosmodelle einzureihen. Seine Entstehung
war begleitet von einem fruchtbaren Gedankenaustausch des Autors
mit H.-J. TREDER und ist in dem Verstidndnis angesiedelt, dall auch
die drei Gebiete Relativitdtstheorie, Quantentheorie und klassische
Physik iber die Korrespondenz verkniipfbar sind. Dabei steht aber
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eine Theorie der Quantengravitation und ihre Anwendung in der
Kosmologie noch aus.

Wodurch zeichnet sich das in dieser Monographie dargestellte Mo-
dell aus?

1. Es fuhrt die beobachtete Rotverschiebung im Sinne des HUBBLE-
Gesetzes auf einen Energietibergang vom Strahlungsfeld in das Gra-
vitationsfeld zurick.

2. Es erklart die kosmologische Konstante EINSTEINS durch die gra-
vitationsbedingte Wechselwirkung zwischen Elektronenwolken und
elektrischen Feldern (ALFVEN).

3. Es fiihrt die 3-K-Strahlung auf ein thermisches Gleichgewicht
zwischen strahlender Materie und Kaltkorpern (Staub) zuriick.

4. Es erklart die Planetenentstehung durch magnetoelektrische Ef-
fekte um junge Fixsterne.

Die vorgeschlagene semiklassische Betrachtungsweise korrespon-
diert mit den EINSTEINschen Feldgleichungen.

Die Praxis des Physikers umfafit auch heute noch umfingliche
klassische Modellierungen physikalischer Systeme, insbesondere
dann, wenn die quantenmechanische Korrektur vernachliassigbar ist,
deutliche Vereinfachungen zu erwarten sind oder die quantenmecha-
nische Beschreibung fehlt. Umgekehrt nutzt man heute auch metho-
dische Erkenntnisse der quantenmechanischen Modellierung, um die
klassischen Beschreibungen zu effektivieren. Dieses methodische
Wissen der realen Physikentwicklung wird in der Arnold-
Sommerfeld-Gesellschaft e. V. satzungsintendiert gepflegt. Daher
kann man auch in diesem Kontext kosmologische Modelle in ihren
Entwicklungspotenzen vorstellen, so auch das im folgenden beschrie-
bene.

Natirlich mul man hier auch auf die paradigmatische Entwicklung
der Kosmologie und neuere Ergebnisse und Ansitze in gebotener
Kiirze eingehen. Die Basis der klassischen kosmologischen Modelle
ist die allgemeine Relativitatstheorie ALBERT EINSTEINS und ihre Lo-
sungen, wie im Buch z. T. ausgefiihrt. Aullerdem ist dieser Versuch
einer Kosmologie im Spannungsfeld von Entwicklungen der allge-
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meinen Relativitiatstheorie und der Quantentheorie, die mit Ein-
schriankungen die Superstringtheorien favorisiert, angesiedelt.

Wieder einmal steht auch die kosmologische Konstante, die ALBERT
EINSTEIN urspriinglich als Garant einer homogenen und isotropen
Losung der Feldgleichungen eingefiihrt hatte, im Zentrum anhalten-
der, kontroverser Diskussionen. In der Interpretation der Quanten-
theoretiker verlangt die kosmologische Konstante eine Korrektur der
NEWTONschen Kraftwirkung; man denkt sogar an die Einfithrung ei-
ner Art Anti-Schwerkraft.

Entfacht wurde die Diskussion, nachdem man das Hauptproblem
der kosmischen Entfernungsmessung, eine geeignete ,Standardkerze“
zu finden, deren Leuchtkraft bekannt ist, mit der Typ-la-Supernova
gelost und die entsprechenden Messungen durchgefiihrt hat. Einige
Physiker hegen sogar die Hoffnung, dal3 dieses , Problem der kosmo-
logischen Konstanten“ bei der Suche nach einer konsistenten Quanti-
sierung der Gravitation — Quantengravitation — eine dhnliche Rolle
spielen konnte wie die ,Ultraviolettkatastrophe* der klassischen
Thermodynamik, die dann erst durch PLANCKS Quantisierung der
Energie aufgelost werden konnte. In diesen Zusammenhang sind
auch die Modellierungsversuche mit einer ortsabhidngigen Metrik von
grolem Interesse.

Warum wird ein solcher Versuch einer Kosmologie in der Reihe
Synergie — Syntropie — nichtlineare Systeme herausgegeben?

Das wird verstandlich, wenn man, wie in dieser den Zeitgeist ein-
schlieenden Konzeption der Reihe, die syntropische Beschreibung
nachhaltiger Entwicklungen involviert und nicht nur irdische, son-
dern auch kosmische Syntropiequellen diskutiert. Zudem lassen erste
Uberlegungen zur Abwehr der die irdische Stabilitit beeinflussenden
kosmischen Objekte, Teilchen und Teilchenstrome eine solche ge-
dankliche Erweiterung sinnvoll erscheinen. Der Themenplan der
Sommerfeld-Seminare hat neben den synergetischen Betrachtungen
auch diesen Uberlegungen gebiihrenden Freiraum gelassen.



